AGROECOLOGIA:
 CORRIENTES Y
" TENDENCIAS

Universidad Nacional Agraria
| La Molina
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2. AGRICULTURA
TRADICIONAL EN EL PERU

Conocimiento basado mas en la experimentacion practicay
observacion del ambiente en el que se desarrolla

Concepto ligado estrechamente a la pequena agricultura
Pequena agricultura es predominante en el Peru
Pequena agricultura esta ligada a situacion de pobreza rural

Pequefios agricultores recurren a practicas menos dependientes
de insumos ¢ por que?

La pequefa agricultura es una realidad en el Per(, no es la
principal causa de atraso de la agricultura en el Per(

¢cuales son las principales causas del poco desarrollo de la
pequeina agricultura en el Peru?

La agricultura tradicional es favorable a la agricultura organica
Jpor que?



La pequena agricultura en el peru

70.4% de las unidades agropecuarias ocupa menos de 5 ha
84.5% menos de 10 hectareas
92.2% debajo de las 20 hectareas.

Por cada 10 t de productos agricolas y alimentos que se generan en el

pals Siete se orlglnan en la pequena agrlcultura Yy economia
campesma

Por cada délar que ingresa al pais por agroexportaciones, 60 centavos
corresponden a productos de la pequeia agricultura

2 de cada 3 ha de tierras de cultivo pertenecen a la pequefia
produccion

3 de cada 4 hectareas de riego corresponden a la pequefia agricultura
Fuente: CEPES
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L A AT A R

 Los pequenos agricultores cubren el 71.5% del
valor bruto de la

produccion agricola del pais.

Los pequeiios agricultores son la base de la
seguridad alimentaria del Peru: siete de cada 10
toneladas son producidos por la pequena
agricultura

La pequena agricultura subsiste a pesar de no
contar con condiciones favorables como
Infraestructura, servicios publicos, educacion y

salud »§
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¢por que la agricultura tradicional tiene rasgos
ecologicos??

Alto conocimiento del medio ambiente fisico

Habilidad para reducir riesgos

Conocimiento de origen empirico, experimental

Continuidad y diversidad espacial y temporal

Uso 6ptimo del espacio y recursos

Uso de sistemas de taxonomias biologicas locales y utilitarias
Combinacion simbidtica de cultivos

Mayor dependencia de recursos locales, energia humana y energia
animal

Disefio apropiado de practicas de produccion a las diversas
condiciones ambientales
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Oportunidades para la pequena
agricultura

La pequefa agricultura es base de la exportacion de
productos organicos certificados como como cafe,
banano, kiwicha

Peru es el tercer pais en Latinoamerica en superficie
ecoldgica certificada

La agricultura ecologica agrupa hasta 20,000
productores, especialmente pequenos

50,000 ha de cultivos
100,000 ha de bosques y pastos naturales

Mercado de exportacion generdé 80 millones de dolares
en el 2006

Mercado local certificado genera medio millon de

dO, Ial eS ‘_'.\.‘-;I \\\
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3. Corrientes criticasy
tendencias en la agricultura

o “Movimientos Rebeldes”, “Disidentes”™
« Agricultura Alternativa
Corrientes de pensamiento critico

Movimientos contrarios a la tendencia

predominante en la agricultura de usar insumos
de sintesis quimica

Valoran el uso de la materia organica

Utilizan o promueven practicas de cultivo que
Incremementan los procesos ecoldgicos en el

ecosistema @
el hueréo N
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Principales corrientes

Agricultura Biodinamica. Suiza - Alemania
Rudolph Steiner, 1924

Agricultura Organica. Inglaterra, Estados Unidos
Arthur Howard, 1925 — 1930

Irving Rodale, 1940

Agricultura Biologica. Suiza, Francia

Hans Peter Muller

Claude Aubert

Agricultura Natural. Japon

Mokiti Okada, 1935 A \\9
el hnerto
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Otras corrientes actuales

* Permacultura

 Agricultura ecologicamente apropiada
 Agricultura regenerativa
 Agricultura de bajos Insumos externos
 Agricultura renovable

 Agricultura mesianica
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Agricultura Biodinamica

» Rudolph Steiner (Austria, 1861 — 1925).
Antroposofia como ciencia espiritual

« En 1924 dicta conferencias sobre
agricultura; dio origen a un sistema de
cultivo que luego se denomino Agricultura
Biodinamica

» Mayor desarrollo en Suiza y Alemania
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Principios de la Agricultura
Biodinamica
El agroecosistema es visto como un organismo,

una individualidad con una dinamica propia

Importancia de mantener la calidad de los suelos
para la sanidad de los cultivos

Estimular las “fuerzas naturales™ , uso de los
preparados biodinamicos

Interaccion entre produccion animal y vegetal

Uso del calendario biodinamico para las siembras
Mejoramiento del paisaje
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Contexto

Consumidores en Europa reaccionan favorablemente hacia los
productos biodindmicos

Se definen como alimentos de mejor calidad y que son producidos sin
afectar el equilibrio del paisaje y del ambiente

1934. En Alemania se crea la Cooperativa Agricola DEMETER para
atender directamente a los consumidores

1939. En Nueva York E. Pfeiffer crea el Biochemical Research
Laboratory

1939 —1945: Segunda guerra mundial

Se paraliza el movimiento biodinamico, es gobierno nazi censuray
persigue a los biodinamicos

1945. Se crean estaciones agricolas experimentales en varios lugares
. AR
en Alemania ; \\\})\
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Practicas de la agricultura
biodinamica
Mejoramiento del paisaje: cercos vivos, cultivo

de bordes, proteccion de aves, cultivos
mejoradores de suelos pobres, reforestacion

Calidad de los suelos: compost, aprovechamiento
de leguminosas en rotacion, mezcla de cultivos
leguminosos con cereales,abonos verdes

Uso de preparados biodinamicos y calendario
biodinamico
Integracion de la produccion animal y vegetal:

concentrados de produccion propia,
estabulaciones saludables
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 Busca la verdadera vida practica material,
pero buscala sin hacerte insensible

al espiritu que se halla activo en ella.
Busca lo espiritual,

pero buscalo no por goce suprasensible,
no por refinado egoismo,

sino buscalo

porgue desinteresadamente debes
plasmarlo en la vida practica

en el mundo material.

Rudolf Steiner
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Publicaciones en biodinamica

Maria Thun

> Sembrar, plantary
W/ recolegiar en armonia

-
L

CULTIVAR EN NG R
ARMONIA CON LA <SSR AEE

1 T, / e
TU 1 RRDN e Al

0 LUNAY EL CIELO

o 70 e
oG s SR N T =
s = g =
RN i Ar

= [ e
3 = y N
i

ol

DOOD000N000NOD00ONONNO0NOG

‘-..\:K_ 7 \\
ol huevto )



Plantas esenciales
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Agricultura Organica

Albert Howard

1905 en India, observa agricultura tradicional sin
uso de fertilizantes quimicos y con reciclaje de
diferentes materiales organicos.

1919: Declara saber como cultivar sin utilizar
INSUMOS quimicos

1925 — 1930: Desarrolla investigaciones en
compost y abonamiento organico en el Instituto
de investigaciones de Plantas

1935: Publica Manufacture of humus by Indore N
rocess TN
P ol hueréo )



Principios de la Agricultura
Organica

El principal factor para eliminar las
enfermedades en plantas y animales es la
fertilidad del suelo

El proceso de compostaje transforma los residuos
en humus

El suelo como organismo vivo (no como un
elemento estatico donde crecen las plantas)

El suelo vivo crea procesos dinamicos esenciales
para las plantas

L A AT A R
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Evolucion de la Agricultura
Organica

« 1940: Rodale instala una hacienda organica en
Pensilvania

« 1948: Se publica Organic Gardening and Farm

e 1960:Se Iniclan los movimientos de defensa de
reservas forestales norteamericanas, precursoras
de las corrientes ambientalistas. Incluyen la

defensa contra los peligros de pesticidas para la
flora y fauna.

Influyen sobre los consumidores preocupados por
la calidad de los alimentos.
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La agricultura organica se
vuelve oficial

1970’s: Oregon, Maine y California definen los criterios
para la agricultura organica con el fin de reglamentar el
etiquetado de alimentos con esa procedencia

1979: The California Food Act, establece oficialmente
que los alimentos organicos en California:

Deben ser producidos, recogidos, distribuidos,
almacenados, procesados y embalados sin aplicacion de
fertilizantes, pesticidas o reguladores de crecimiento
sintéticamente producidos

1984: El Departamento de Agricultura de Estados Unidos
reconoce la agricultura organica como un sistema de
produccion vy la caracteriza
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Superficie Mundial con Cultivos Organicos
2006 (*)

(_6 9 millones
Hoctércas

= kT ;ﬁ”

d’

11.8 millones
“5.8 millones 0.9 millo '\ , - Hectareas

_\Hectéreas _\_{Mm :
U\“ W
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(*) Estimados
Fuente:



Agricultura Bioldgica

1930: Hans Peter Muller propone un modelo organo
biologico de produccion agricola. Propone crear sistemas

directos de comercializacion para acercar productores con
consumidores

1960: Hans Peter Rush retoma las ideas de Muller

preocupado por la relacion entre dieta alimenticia y salud
humana

1974: Claude Aubert publica L’ Agriculture Biologique,
donde critica el patron convencional de agricultura,
especialmente por la pérdida de calidad de los alimentos

Fuertemente influenciada por las ideas de Chauboussou -

- c (\ \\i
acerca de la trofobiosis. AN
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ODbjetivos de la Agricultura
Bioldgica
 Proteccion ambiental

e Calidad de los alimentos

« BlUsqueda y uso de fuentes energéticas
renovables

-
=
=

-
-2
-
=
-
-
-
-
R
-
-
e
-
-
-

-

.
-
R

I
- =
:.
-

; \\
el huevto \>




Principios de la Agricultura
Bioldgica
 La esencia de la agricultura es la salud de

las plantas para garantizar la calidad de
los alimentos

 Las plantas sanas solo pueden crecer en un
“suelo sano” que se apoya en el tripode :
manejo de los suelos, abonamiento y
rotacion de cultivos
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Diferencias entre la Agricultura
Biologica y otros movimientos

No consideraban esencial la integracion animal y vegetal

Las fuentes de materia organica pueden provenir tanto del
campo como de la ciudad

Utilizacion de fuentes de rocas minerales. No excluye el
abonamiento mineral pero su base debe ser organica
(fosfatos naturales, rocas calcareas, basaltos)

Los sistemas de produccion no son vistos como
organismos vivos u organismos independientes o Unicos

Concibe la agricultura dentro de un esquema de
utilizacion de insumos, productividad y calidad de los

alimentos \§
el huerto N
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rFOTODIOSIS
0 explicacion de la vida en base a la

alimentacion
Francis Chauboussou (1980): Publica la teoria de la
trofobiosis

Correlacion muy estrecha entre la intensidad de ataques o
danos y el estado nutricional de las plantas

Depredadores y parasitos se alimentan de compuestos de
alta solubilidad: azucares, aminoacidos, oligoelementos,
etc

Agrotoxicos provocan desordenes metabolicos que

provoca compuestos excedentes gue alimentan a plagas y
patdgenos

Casos no explicados de aparicion de plagas relacionados
con desequilibrios tréficos o nutricionales provocados pOF

agrotoxicos
el Auerto \>
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Conclusiones de la teoria de la
trofoblosis

 Aparicion de plagas y enfermedades son
una consecuencia de desequilibrios
nutricionales

« Todo ser vivo sobrevive si dispone del
alimento adecuado

I I I D, B |

« Mas importante que combatir plagas es
“tratar” a las plantas mal nutridas o N
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Ejemplos relacionados con la
teoria de trofobiosis

Exceso de nitrégeno en las plantas: mayor incidencia de
pulgones; mayor dafno por efermedades como pudricion
blanda, corazon negro, marchitez

Deficiencia de Zn: relacionado con mayor incidencia de
arafnita roja en frutales como citricos

Mayor resistencia a Pyricularia oryzae en el cultivo de

arroz relacionado con mayor contenido de silicio en las
hojas

Deficiencia de Ca, relacionado con mayor incidencia de
hongos que destruyen lamina media de la pared celular
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DaﬁOS de ASla monUSte en COI Brassica oleracea

Trat |Total |Fuerte [Bajo |Nulo

Testig - --
0

NPK
Estiérc
NPK+

E

E+Mi
cr

E+M+ \
\\ \
NPK huereo )
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Agricultura natural

1935: Mokiti Okada

Concepto de purezay respeto por la
naturaleza

Las actividades agricolas deben respetar
las leyes de la naturaleza

El arte purifica el espiritu y los alimentos
deben servir para purificar el cuerpo, no
para contaminarlo
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Influencia de la Agricultura

natural

Crea en Australia el movimiento de
permacultura

1953: Se crea en Japon el Servicio de
extension para Agricultura natural

1991: Se crea la World Sustainable
Agricultural Association, que cuenta con
56 estaciones en 39 paises

Investigan y difunden el uso de
microorganismos mejoradores del sueloy N

Compost el At/uz:»'aﬁo\\>



Practicas de la Agricultura
Natural

e Rotacion de cultivos, uso de abonos
verdes. Compost y cobertura muerta sobre
el suelo

« Empleo de enemigos naturales y uso de
productos naturales no contaminantes.
Ejem: bokashi y Microorganismos
eficaces.

» Mejorar las caracteristicas naturales del
ambiente iy
A i
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permacultura

Bill Mollison y David Holmgren (Auastralia),

es un sistema para crear asentamientos humanos sostenibles,
integrando disefio y ecologia

es una sintesis del saber tradicional y la ciencia moderna, aplicable en
el mundo rural y urbano

se sirve de los sistemas naturales como un modelo a imitar y trabaja
con la naturaleza para disefar entornos sostenibles que produzcan lo
necesario para satisfacer las necesidades humanas basicas, asi como
las infraestructuras sociales y economicas requeridas

nos anima a tomar consciencia de las soluciones a muchos problemas
con gue nos hemos de enfrentar, localmente y globalmente
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4, Que es la Agroecologia

Enfoque de la agricultura desde una

preocupacion productiva, ambiental, economica y
social

Principios tomados desde la ecologia aplicados a
buscar: eficiencia y sustentabilidad

Unidad de analisis : el agroecosistema, su
funcionamiento e interacciones

Incorpora varias disciplinas; promueve el dialogo
Interdisciplinario

Integra el conocimiento cientifico y el

conocimiento local para el disefo de tecnologias.-

apropiadas N
Prop el Atzuzy'lt!o\\>



Principios ecologicos para el
manejo de agroecosistemas
RECICLAJE Y BIODIVERSIDAD
FUNCIONAL
 Suelo como organismo vivo
« Optimizar el flujo de nutrientes
 Reducir las perdidas de energia y recursos
 Diseno y uso de la biodiversidad funcional

.
-
= B
>
-
- D
== 4
-
-
-
-
-
-
-
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
Ed
-

1D
4y
el Auerto\\>



Suelo como organismo VIVo

 Asegurar condiciones de suelo favorables
« Mejorar la vida del suelo

 Favorecer el reciclaje

 Reciclaje y uso de materia organica

« Alimentar al suelo, no a las plantas

« Concepto integral de fertilidad: fisica,
guimica y biologica
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Optimizar el flujo de nutrientes

 Fijacion biolbgica de nitrogeno
« Suministro regular de nutrientes

 Reciclaje de nutrientes : abonos verdes,
practicas culturales (rotacion de cultivos,
asoclacion, interacciones y sucesiones)
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Reducir pérdidas de energiay
recursos

* Manejo del agua y suelo
 Control de la erosion
» Manejo de microclimas
 Conservacion de los recursos
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Diseno y uso de la biodiversidad
funcional

Buscar complementariedades, sinergismos

Sistemas agricolas integrados: agroforesteria,
empleo de leflosas y perennes, integracion
pecuaria

Reduccion de perdidas por plagas y
enfermedades: favorecer el control bioldgico
natural, buen manejo de la nutricion de las
plantas, evitar el monocultivo, uso de buenas
practicas de cultivo (aporques, podas, riegos,
manejo de maleza, coberturas, barreras vivas, etc)

Buscar causas, no atacar sintomas N
i O\
Uso de plantas no cutivadas como ol huevto )
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Razones para fomentar la biodiversidad

Agricultura basada en el monocultivo es mucho
mas vulnerable

No mas de 70 especies cubren aproximadamente
1440 millones de ha en el mundo

El monocultivo es la simplificacion de la
biodiversidad

El monocultivo produce altos rendimientos a
costa de un mayor uso de InsSUMOos y mayores
costos ambientales y econdOmicos
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Formas de utilizaciéon de la
biodiversidad

Cultivos multiples: asociados, intercalados, secuenciales
Cultivos de cobertura: pastos, cultivos anuales

Cultivo de abonos verdes en rotacidn: crotalaria, mucuna,
kudzu, mani forrajero, alfalfilla, etc.

Cercos vivos, vegetacion adyacente a cultivos

Control oportuno de malezas

Manejo de la vegetacion silvestre

Identificacion y uso de plantas trampa, alelopaticas, etc

Combinaciones de plantas: C3 y C4; gramineas y

leguminosas, diferente arquitectura, profundidad de
raices, etc.
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Rendimiento de principales cultivos de la agricultura
convencional y agricultura organica
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Arroz India®
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Figura 11.4:

Rendimiento de productos
orgdnicos en la prdctica, en
comparacion con productos
convencionales de la misma region
y promedios nacionales, segiin la
FAQ. Ejemplos de cinco paises
tropicales (adaptado de Okologie
& Landbau 110, Busemann &
Heusinger, Ernihrungssicherung
durch okologischen Landbau, 28-
31, 1999, con el permiso de
[FOAM).

a) FAO — daros sobre rendimientos medios nacionales; para algunos paises estas informaciones son poco confiables; b) Rendimien-
to de arroz en India, segiin tres fuentes diferentes; ¢) Faltan datos comparables para productores convencionales de la respectiva re-

gion; d) Rendimiento de maiz en Kenia, segiin dos fuentes diferentes.
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Tabla 8.1. Caracteristicas generales del modelo clasico vs. el modelo alternativo.

Fuente : Adaptado de Rosset y Benjamin (1994).

Modelo alternativo

Menos dependencia externa

“»
4
-
-
Modelo cléasico
Alta dependencia externa
Alta tecnologia (tecnologias de punta)

Tecnologia apropiada.

Importacion de materias primas para la alimentacion animal.

Uso racional de pastos y forrajes y busqueda de suminist
locales para la nutricion animal.

mplia utilizacién de pesticidas quimicos y fertilizantes.

Fertilizantes organicos, biofertilizantes, control biologicc
de plagas, biopesticidas, rotacién de cultivos e
intercultivos. Manejos integrados.

Utilizacion de sistemas de irrigacion modernos. Apropiacién de los
sistemas de riego.

Uso de los ciclos bioldgicos y estacionalidad.

Alto consumo de aceites y lubricantes.

Traccion animal y uso de fuentes naturales de energia.

Uso de recursos humanos externos.

Recursos humanos de los predios, zona o localidad.

Exodo rural acelerado.

Se detiene el éxodo rural.

Consecuencias ambientales negativas, tales como : erosion de

suelos, erosion genética, salinizacion y contaminacion de las aguas.

Preservacion del medio ambiente y el ecosistema.

Monocultivo extensivo de cultivos foraneos.

Diversidad de cultivos y sistemas integrados en fincas.

Monocultivos plantados en grandes extensiones o tenencias para
explotar las ventajas de la economia de escala.

Tendencias a la empresa de pequefia y mediana escﬁ%
las formas de la economia solidaria.
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5. Agricultura ecologica en la unalm

Y
>
E Y
>
E
. >
>
-
-
-
ES
=
>
-
-
=3
=3
-
-
| -
-
=
. -
-
e
=

el huerto




huerto




N

T —
=

N;W

)
)
kY
S
S
X
-
N

PO000000000000000000000000

V7 B N Y R R S R R N S R R R










\

Rendimiento de diente de ledn (Taraxacum officinale), en
La Molina.2006

Fuente: Huanco, Siura, 2007.
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Rdto en Rdto. En Porcentaje
fresco: Seco de materia
63.3 t/ha 9 T/ha Seca.
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Rendimiento total de pepinillo para encurtido (Cucumis sativus L.)
cv. Blitz, expresado en t.ha-1. La Molina 2002

Tratamientos t/ha
Testigo 20.57
N 21.73
P 23.55
K 20.53
N-P 22.78
N-K 22.93
P-K 21.01
N-P-K 25.3
Biol. 30% 25.42
Biol. 50% 25.68
Promedio 22.95
Significacién ns
C.V. (%) 17.29
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Peru: Mapa Exportador de Productos Orgénicos

Febrero 2008
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